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Joonis 1.1. Objekti asukoht Valgamaal. 
1. Seletuskiri

1.1. Üldosa

Käesoleva projektiga on lahendatud Tsirguliina-Sooru keskpingeliini ümberehitustööd Tsirguliina alevikus. Toitealajaam Tsirguliina 330/110/10 kV, fiider: Sooru.
Kaabli- ja õhuliinitrasside projekteeritud (trassi)pikkused selguvad töömahtude tabelist ja asendiplaanilt, arvutuslikud pikkused (koos varuga) on esitatud asendiplaani joonistel, elektriskeemidel ja spetsifikatsioonis.
Projekteerimistöö aluseks on OÜ Elektrilevi lähteülesanne (lisa 1). Projekti koostamisel on aluseks võetud OÜ Elektrilevi „Nõuded elektrivarustuse projektidele“, „Ehitusseadus“, „Elektriohutusseadus” ning õigusaktid ja standardid:
· EVS-EN 61140:2016 Kaitse elektrilöögi eest. Ühisnõuded paigaldistele ja seadmetele;

· EVS-HD 60364-4-41:2017 Madalpingelised elektripaigaldised;

· EVS-HD 60364-4-43:2023 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid. Liigvoolukaitse;

· EVS-HD 60364-4-443:2016 Ehitiste elektripaigaldised;

· EVS-HD 60364-5-54:2011 Madalpingelised elektripaigaldised;
· EVS-EN 50110-1:2023 Elektripaigaldiste käit;

· EVS-EN 50522:2010 “Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega üle 1kV”.
· EVS-EN 50522:2022 „Üle 1 kV nimivahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste maandamine“
· EVS-EN 50341-1:2013 „Elektriõhuliinid vahelduvpingega üle 1 kV. Osa 1: Üldnõuded.“

· EVS-EN 50341-20:2015 „Elektriõhuliinid vahelduvpingega üle 1 kV. Osa 2-20: Eesti siseriiklikud erinõuded.“

· EVS-EN 61936-1:2021“Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega üle 1kV ja alalispingega üle 1,5 kV. Osa 1: Vahelduvpinge”.

· P339 „0,4 – 20 kV võrgustandard – 20 kV õhuliinid“

· J3301 „20 kV õhuliinide täpsustavad nõuded projekteerimiseks“

Seitse päeva enne liiniehitustööde algust on ehitajal kohustus võtta ühendust kinnistute valdajatega, teavitades neid tööde teostamisest nende maaüksusel ning arvestama nende tingimuste ja nõudmistega. Tööd teostatakse Elektrilevi OÜ Võru piirkonna varahalduriga kooskõlastatult, teavitatakse käidukorraldajat ja projektijuhti. Meetmed ohutuks tööks elektriseadmetel ja nende kaitsetsoonis määrata kindlaks tööjuhatuse koosolekul enne tööde alustamist. Ehitustöödel tekkinud küsimused ja probleemid, mida pole kajastatud käesolevas projektis või on ebaselged, lahendatakse töö käigus kooskõlastatult projekteerija ja tellijaga. 

Tööd teostada vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele normatiividele ja seadustele ning kinni pidada töötervishoiu, tööohutuse ja elektriohutuse nõuetest. Järgida häid töötegemise tavasid.

NB! Tööd toimuvad järgmiste riigimaanteede kinnistutel ja kaitsevööndites: 
· 72 Sangaste-Tõlliste tee km 13,17-13,63
1.2. Tehniline lahendus
Tsirguliina alevikus asendatakse amortiseerunud keskpinge õhuliin maakaabelliiniga, Sangaste raudteejaama alajaam asendatakse uue komplektalajaamaga. Luuakse uus töökindlam maakaabli ringtoitevõrk. 

1.3. KP kaabelliin
Tabel 2.1. KP maakaablid
	Kaabli nr
	Algus
	Lõpp
	Mark
	L, m
	Märkused

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Vastavalt asendiplaani joonisele IP7023-1 rajada uued maakaabelliinid. Ristumisel teedega ning tee konstruktsioonielementidega paigaldada kaablid kinniselt teemaas vähemalt 1,5 m sügavusele. Teemaal ning teistel asendiplaanil osutatud aladel lahtise kaeviku meetodil paigaldataval osal paigaldada kaabel 750N rõngasjäikusega kaitsetorus. Minimaalsed paigaldussügavused riigiteede maaüksustel on toodud tabelis 1.2. Haljasaladel väljaspool teemaad paigaldada kaablid min. 0,7 m sügavusele. Asendiplaani joonisel osutatud asukohtades rajada kaablitrass kinnisel meetodil vastavalt joonisel esitatud märkustele. Kinnisel meetodil rajatavat kaablitrassi märkelindiga ei tähistata. 
Raudteemaal nõutud paigaldussügavused ristumisel raudteega (mõõdetud pealispinnalt): 

· 3,2m rööpa pealt;

· 2,0m maapinnast;

· 1,5m veeviimari põhjast.
Horisontaalne vahekaugus raudteerajatisest peab olema vähemalt:

· 30m raudteeülesõidukoha katte konstruktsioonist;

· 5m 10 kV õhuliini mastide konstruktsioonidest (sh tõmmitsatest);

· 3m foori vundamendist, sidekapist, sidekaevust ja muhvist;

· 1m olemasolevatest kaablitrassidest.
Puurimiskaevikute asukoha valikul tuleb tagada raudteehooldustehnikale ja Päästeametile juurdepääs raudteele. Arvestada autotranspordi koormusega, mida tekitavad raudtee hooldussõidukid täismassiga 43 t, teljekoormusega 11,5 t.
Kommunikatsioonid, mis jäävad ehitustsooni, tuleb välja viia või kaitsta vastavalt võrguvaldajate tehnilistele tingimustele.
Ristumisel muude maa-aluste tehnorajatistega tagada nõutavad vahekaugused ja kaevata käsitsi. Paigaldatud kaablite paiknemine looduses kanda teostusjoonisele. 
NB! Teadaolevad tehnotrasside sügavused on toodud asendiplaani joonisel. Kui märge sügavuse kohta puudub, pole viidatud tehnovõrgu sügavus teada. Sellisel juhul tuleb sügavus välja selgitada enne töödega alustamist tehnovõrgu omaniku või tema esindaja juuresolekul. Kindlasti kontrollida ka etteantud sügavuste õigsust, kuna sügavuste aluseks on teostusjoonised. 
Tabel 2.2 Nõutud vahekaugused maanteest ja tee konstruktsiooni elementidest

	Vähim sügavus teemaal, mulde nõlvast kuni 1 m kaugusel
	1,2 m

	Vähim sügavus teemaal, mulde nõlvast kaugemal kui 1 m või kraavi põhjas
	1,0 m

	Vähim sügavus teemaal ristumisel kraaviga, kraavi või muu vooluveekogu ning truubi põhjast
	1,0 m

	Vähim kaugus teemaal paiknevast truubist ja truubi otsast
	2,0 m

	Avatud kaeviku vähim kaugus teemaal paikneva kraavi välisnõlvast
	1,0 m

	Avatud kaeviku vähim kaugus tee nõlva alumisest joonest
	1,0 m

	Avatud kaeviku vähim kaugus teekattest mulde nõlva puudumisel
	3,0 m


1.3.1. MP liinid
Tabel 2.3. MP maakaablid
	Kaabli nr
	Algus
	Lõpp
	Mark
	L, m
	Märkused

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Vastavalt asendiplaani joonisele IP7023-1 rajada uued maakaabelliinid. Haljasaladel paigaldada kaablid min. 0,7 m sügavusele. 

Ristumisel muude maa-aluste tehnorajatistega tagada nõutavad vahekaugused ja kaevata käsitsi. Paigaldatud kaablite paiknemine looduses kanda teostusjoonisele. Taastada tarbijate ühendused. 
1.3.2. Alajaamad
Osaliselt Sangaste alajaam maaüksusel asendada Sangaste raudteejaama alajaam uue komplektalajaamaga 1VM630 AJ15647. Uus alajaam komplekteerida uue 100kVA trafo ja uue bilansiarvestiga, kontsentraator tõsta ümber Sangaste raudteejaama alajaamast. Keskpinge jaotla tüüpskeem B. Uue alajaama pingestamise järel utiliseerida vana Sangaste raudteejaama alajaam. 
Komplektalajaama väliskesta ümber tuleb paigaldada kiviplaadid minimaalse küljepikkusega 0,6 m tasandatud ja plaatvibraatoriga tihendatud mineraalsele aluspinnale killustikpadjal. Kiviparketist omakorda vähemalt 0,2 m ulatuses peab olema plaatvibraatoriga tihendatud mineraalne pind kiviparketiga analoogse kõrgusmärgiga, tagamaks pinnase püsivuse ning alajaama ja kiviparketi püsimise sellel. Kiviparketi ülemine serv peab olema alajaama kõrgusmärkidega samal kõrgusel. 

Paigaldada vajalikud S1-tüüpi tabalukud.
1.3.3. Maandamine ja maanduspaigaldised

Alajaama maanduse ehitamisel on soovitav kasutada 4-5 m pikkusi varrasmaandureid, mis ühendada omavahel vaskjuhtmega Cu25. Maandusvarraste vahekaugus peab olema vähemalt kahekordne varda pikkus. Ümber alajaama 1 m kaugusele ja 0,3 m sügavusele ning 2 m kaugusele ja 0,5 m sügavusele rajada potentsiaaliühtlusti vaskjuhtmega Cu25. Maandusseadme erinevad kiired ja potentsiaaliühtlusti ühendada peamaanduslatile eraldi. Maa sees olevad maandusseadme ühendused teha keevitamisega või pressliidetena. 
Lubatud puutepinge vastuvõetavaks väärtuseks kestva maaühenduse korral tuleb lugeda 80 V, mahtuvusliku maaühendusvoolu suuruseks 1-faasilise maaühenduse korral ELV keskpingevõrgus 10 A ning maanduspingeks kahekordne arvutuslik puutepinge väärtus. Seega näiteks kohtades, kus inimesed võivad liikuda paljajalu (mänguväljakud, puhkealad, ujumiskohad, laagripaigad, õuealad), mingit lisatakistust inimkeha takistusele lisaks ei arvestata ja masti maandustakistus ei tohi olla üle 16 Ω. Seda väärtust on soovitatav kasutada ka kariloomade söötmis- ja jootmiskohtades paiknevate mastide puhul. Ülejäänud paikades, kus lisatakistustega arvestamine on võimalik (eelkõige jalatsitest tulenev lisatakistus 1000 Ω, aga ka pinnase eritakistust ρE arvestav lisatakistus), tuleb seda alati teha. Standardi EVS-EN 50341 alusel arvutatud maandustakistuste väärtused erinevatele pinnase eritakistustele (arvestatud jalatsite lisatakistusega 1000 Ω):

· pinnase eritakistuse ρE < 200 Ωm korral või kui pinnase kohta andmed puuduvad – 25 Ω

· suuremate pinnase eritakistuste korral:

· ρE=500 Ωm – 30 Ω

· ρE=1000 Ωm – 35 Ω

· ρE=2000 Ωm – 45 Ω

· ρE=4000 Ωm – 70 Ω

Kui ehituse käigus mõõdetav masti maandustakistuse väärtus on lubatust suurem, tuleb lisameetmena ehitada välja potentsiaalitasandusrõngas (ei kehti teise elektri õhuliini ristumisvisanguga külgnevatele postidele). Potentsiaalitasandusrõnga maandustakistuse väärtust mõõtma ei pea, kuid selle puhul peab mastil olema maandusklemm. Ka võib masti ümbritseva pinnase katta jämeda fraktsioonilise killustiku kihiga vähemalt 1,5 meetri ulatuses mastist.

Madalpinge kilbile nõutav kordusmaanuds tavaolukorras on maandustakistusega kuni 100 Ω. 

1.3.4. Tähistused
Tähistuste paigaldamisel pidada kinni kehtiva dokumendi P346 -  (0,4…20) kV võrgustandardi osa nr 10 “Identifitseerimine ja tähistamine” nõuetest. 
2.2.8 Demontaaž

Tabel 2.5. Demonteeritav ja tagastuv materjal.
	Nr
	Nimetus
	Kõlblikkus
	MÜ
	Kogus

	1
	R/B post 
	utiil
	Tk
	

	2
	R/B tugi 
	Utiil
	Tk
	

	3
	Puitpost 
	Utiil
	Tk
	

	4
	Puittugi 
	Utiil
	Tk
	

	5
	Raudkonstruktsioonid
	Utiil
	Kg
	

	6
	Komplektalajaam KTPN
	Utiil
	Kmp
	1

	7
	Trafo 100kVA
	Utiil
	Tk
	1

	8
	Alumiinium
	Utiil
	Kg
	

	9
	Kontsentraator
	Taaskasutatav
	Tk
	1

	10
	Arvesti
	taaskasutatav
	tk
	2

	11
	Arvesti
	Selgitada tööde käigus
	tk
	1

	12
	Lahklüliti
	Taaskasutatav
	Kmp
	

	13
	Lahklüliti
	Utiil
	kmp
	

	14
	Lahkkaitse
	Taaskasutatav
	kmp
	

	15
	Mõõtekilp
	Taaskasutatav
	kmp
	1


Demonteerida õhuliin AS-50 mastist 1 kuni mastini 12 ja mastist 10 mastini 2 ning tühjaks jäävad õhuliini postid. 

Utiliseerimine korraldada läbi utiliseerimist teostavate ettevõtete vastavalt juhendile Mittevajaliku vara ja tagastuvate elektriseadmete käsitlemise protseduur (J3106) ning utiliseeritav ja tagastuv materjal dokumenteerida vastavalt Elektrilevi OÜ poolt kehtestatud korrale.
2. Taastamine
Ehitus- ja demonteerimistööde käigus tekkinud kahjustuste ulatus sõltub ehitusajast. Ehitajal lasub kohustus taastada tööde käigus kahjustada saanud pinnas, siluda ja täita mehhanismide poolt tekitatud jäljed ning demonteeritud liini mastiaugud, samuti vajunud pinnasega kaablitrass. Kõlvikult koristada tööde käigus tekkinud ehitusjäätmed ja muu ehituspraht (traadi jupid, RB tükid vms.). Rööbaste tekitamisel tööde käigus tuleb need pärast töid siluda. 
Taastada tööde käigus rikutud haljastus Transpordiameti maadel ning nähtavalt hooldatavatel alade, orienteeruv maht 1200m2.

3. Olemasolevate Telia sideehitiste kaitse

1. Töid Telia Eesti AS sideehitiste kaitsevööndis tohib teostada ainult kirjaliku tegutsemisloa alusel. 

Sideehitiste ohutuse tagamiseks järelevalve esindaja vahetu järelevalve all tehtavad tööd:

a) sideehitiste kaitsemeetmete rakendamine

b) käsitsi lahti kaevamine sideehitise täpse asukoha ja sügavuse väljaselgitamiseks

c) sideehitisega seotud kaetud tööde ja kaeviku tagasitäitmise teostamine

d) projektist tingitud või muud järelevalve esindaja poolt ettenähtud juhtumid 2. Kaevetööd Telia Eesti AS sideehitiste kaitsevööndis teostada käsitsi.

3. Paralleelkulgemisel sidekanalisatsiooniga (juhul kui kaeviku serv on äärmistele torudele lähemal kui 1 meeter) tohib kaevetöid teostada maksimaalselt nelja meetrisel järjestikusel lõigul ja ainult käsitsi meetodil (labidaga ja ilma mehhanismideta). Sideehitiste terviklikkuse tagamiseks kasutada ebastabiilse pinnase puhul  kaevikute toestamiseks standardseid toestuskilpe, sulundseinu, terastugesid koos raketispaneelidega vms.

4. Pärast tööde lõpetamist (vajadusel ka enne) Telia Eesti AS sideehitise (sidekanalisatsiooni) kaitse- vööndis teostada  sidekanalisatsiooni läbitavuse kontroll, et veenduda sidekanalisatsiooni korrasoleku säilimises. Tööd tellida pärast pinnase tihendamist ja enne kõvakatete paigaldamist.

Kontrolli tulemused dokumenteerida ja esitada ehitaja poolt allkirjastatud aktina Telia Eesti AS-ile.

5. Kui tööde teostamise käigus selgub et rajatavat ehitist ei ole võimalik ehitada ilma Telia Eesti AS sideehitisi teisaldamata, siis võtta täiendavad tehnilised tingimused asendusehitiste projekteerimiseks ning enne asendusrajatiste ehitamist sõlmida sideehitiste ümberpaigutamise leping. Juhul kui olemasolevad, kuid teadmata asukohaga ja sügavusega sideehitised paiknevad teistel asukohtadel ja sügavustel, siis korrigeeritakse vajadusel projektlahendust ehitustööde käigus peale tegeliku sügavuse ja asukoha selgumist projekti omaniku kulul.

6. Kui ehitustööde käigus muutub pinnase tasapind sidekaevude või jaotuskohtade (sidekappide) ümbruses, siis tuleb sidekaevu kaas viia samale tasemele ümbritseva tasapinnaga (samasse tasapinda kõnniteega, sõiduteega, murutasapinna vms.) Jaotuskohtade (sidekappide) tõstmiseks õigele tasapinnale, tellida täiendavad tööd Telia poolt aktsepteeritud  (side ehitamiseks pädevate) ettevõte käest.

7.Lahtikaevatud torud kaitsta täiendavalt mehaaniliste vigastuste vältimisteks (näit. kasutada kaablikanali karprauast toestust, riputamiseks koormarihmasid vms,). Enne kaetud tööde akti vormistamist ja sideehitiste katmist kutsuda kohale Telia Eesti AS sideehitiste järelevalve esindaja teostatud tööde ülevaatuseks.

8 . Peale tööde teostamist peavad Telia Eesti AS sideehitised jääma nõuetekohasele sügavusele. Näha ette kõik meetmed olemasolevate Telia Eesti AS sideehitiste kaitseks tagamaks nende säilivus ehitustööde käigus, tagada nõuetekohased sügavused. Tagada trasside paiknemisel vastavus EVS 843:2016 nõuetega. Tegevuse korraldamisel sideehitiste kaitsevööndis juhinduda ehitusseadustiku § 70 ja § 78 nõuetest ning Majandus- ja taristuministri 25.06.2015 määrusest nr 73.

9.Sideehitiste ajutine toestamine, kaevetööd, pinnase tihendamine ja muud ehitustööd teostatakse viisil, mis tagab side kaablikanalisatsiooni jms sideehitiste säilimise ja funktsionaalsuse.

10. Töid teostav ettevõte peab esitama Telia Eesti AS järelevalve esindajale kaevetööde graafiku vähemalt 1 nädal enne kaevamistööde algust.

4. Ehitustööde dokumenteerimine ja järelevalve

Ehitustööde dokumenteerimisel lähtuda Eesti Vabariigi “Ehitusseadustikust” ja Elektrilevi elektripaigaldise kasutuselevõtu protseduurist. Ehituse järelevalvet teostab elektrivõrgu käidukorraldaja. Kõik kõrvalekalded projektist kooskõlastada tellija ja projekteerijaga ning fikseerida kirjalikult.

5. Käidujuhend

Käesoleva projekti järgi ehitatavate elektripaigaldiste käidul kasutada Elektrilevi OÜ varem kehtestatud käidujuhendeid.   
6.   Spetsifikatsioon
Tabel 6.1. Põhimaterjalide ja seadmete spetsifikatsioon.
	Nr
	Nimetus
	Mark
	MÜ
	KOKKU
	MÄRKUSED
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            1)Materjalide kogused võivad muutuda sõltuvalt pinnasest ja tööde teostamise iseloomust
         *On lubatud asendamine ELV poolt heaks kiidetud vähemalt samaväärsete toodetega
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